ZASADY BEZPIECZNEGO STOSOWANIA OZONATORA

Generator ozonu UT-10 to profesjonalne urzadzenie produkujgce ozon w wysokim stezeniu. Stezenie
to znacznie przewyzsza dopuszczalne normy, w ktérym mozna przebywaé. Zaleca sie zachowanie
niezbednych srodkéw ostroznosci podczas uzywania generatora.

Ozon w wysokim stezeniu lub diugo wdychany jest silnie toksyczny! Z tego wzgledu, osoby
wykonujgce ozonowanie pomieszczen, powinny posiada¢ odpowiednig wiedze na temat szkodliwosci
ozonu oraz byé wyposazone w odpowiedni sprzet ochronny.

Generator ozonu produkowany przez naszg firme jest zgodny z wymaganiami i przepisami Unii
Europejskiej oraz ma wymagane w swojej klasie zabezpieczenia. To jednak prawidtowe uzytkowanie
generatora jest gwarancjg bezpieczenstwa.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

W pomieszczeniu, w ktérym wykonujemy ozonowanie nie mogg przebywaé ludzie ani
zwierzeta. Jezeli zajdzie konieczno$¢ wejscia do takiego pomieszczenia, personel musi byé
wyposazony w ubior ochronny oraz maski ochronne dla drég oddechowych i oczu z
odpowiednim pochtaniaczem.

Z pomieszczenia nalezy usunac¢ wszelkie rosliny oraz zwierzeta.

Ozon jest silnym utleniaczem, dlatego w stezeniu uzyskiwanym z generatoréw, moze odbarwic
tworzywa sztuczne i naturalne, niszczy¢ obrazy (laserunek), ksigzki, przedmioty z miekkiej
gumy. Nalezy usung¢ te przedmioty z pomieszczenia lub zabezpieczyé np. folig typu ,strech”.
Pomieszczenia podlegajgce ozonowaniu powinny by¢ odpowiednio uszczelnione, tak aby
ozon nie wydostawat sie na zewnatrz do sgsiednich pomieszczen oraz do srodowiska.

Nie wolno stosowac ozonu w srodowisku gazéw palnych lub materiatéw wybuchowych.

W ozonowanym pomieszczeniu nie moze by¢ zrédet otwartego ognia oraz maszyn, ktore
tworzg-wywotujg ptomien lub iskre.

W pomieszczeniu ozonowanym nie mogg znajdowac sie substancje fatwopalne takie jak:
oleje lub smary oraz elementy zabrudzone olejami lub smarami.

Ozonowanie nie powinny wykonywac osoby z zaburzeniami wechu.

Po zakonczeniu ozonowania nalezy wietrzy¢ pomieszczenie przez okres od 15 do 30 minut i
najlepiej wytaczyc je z uzytkowania na przynajmniej niz 2 godziny.

Operator urzgdzenia jest odpowiedzialny za jego eksploatacje i zachowanie srodkéw
ostroznosci.

NIE WOLNO WDYCHAC OZONU BEZPOSREDNIO Z URZADZENIA! Nawet krétkotrwate
wdychanie ozonu w duzym stezeniu wyptywa negatywnie na drogi oddechowe i btony
$luzowe



W ponizszej tabeli podano czas ozonowania w minutach [min] w zaleznosci od
wydajnosci ozonatora [mg/h] oraz objetosci pomieszczenia [m3]

wydajnos¢ ozonatora [mg/h]
objetos¢ objetos¢
pomieszczenia| 10000 20000 pomieszczenia 10000 20000

[m3] [m3]

3,0 1 1 50,0 19 9,5

5,0 2 1 60,0 22 11
10,0 4 2 70,0 26 13
15,0 6 3 80,0 30 15
20,0 8 4 90,0 33 16,5
25,0 9 4,5 100,0 36 18
30,0 11 55 150,0 55 28
35,0 13 6,5 200,0 73 37
40,0 15 7,5 250,0 91 45
45,0 17 8,5 300,0 110 55

Tabela ilustrujgca stezenia ozonu w powietrzu w [ppm] (parts per milion) w zaleznosci
od wydajnosci ozonatora [mg/h] oraz objetosci pomieszczenia [m3]

Czas pracy=1h wydajnos¢ ozonatora [mg/h]
objetosé objetosé¢
pomieszczenia 10000 20000 pomieszczenia 10000 20000

[m3] [m3]

3,0 519 1038 50,0 31 62
50 312 623 60,0 26 52
10,0 156 312 70,0 22 44
15,0 104 207 80,0 19 39
20,0 78 156 90,0 17 34
25,0 62 124 100,0 15 31
30,0 52 104 150,0 10 21
35,0 45 89 200,0 8 16
40,0 39 78 250,0 6 13
45,0 35 69 300,0 5 10

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub uszkodzenia ciata wyrzgdzone
przez generator ozonu, ktore moga powsta¢ na skutek nieprawidtowego uzycia go przez
uzytkownika. Uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidtowe obstugiwanie i przechowywanie
ozonatora.



Oddziatywanie ozonu na zywe organizmy

Oddziatywanie Wartos$¢ stezenia O3 Wartos$é w
[ppm] przeliczeniu na
[mg/m3]
Dopuszczalne stezenie ozonu na stanowisku 0,05-0,1 ppm 0,107 - 0,2 mg/m3
pracy przy ekspozycji 8 h
Wyczuwalnos¢ zapachu — srednia 0,02 ppm 0,04 mg/m3

Wyczuwalnos¢ zapachu — w zaleznosci od
wiasciwosci organizmu

0,01-0,04 ppm

0,02-0,086 mg/m3

Minimalne stezenie wywotujgce podraznienie 0d 0,1 ppm od 0,2 mg/m3
oczu, nosa, gardta, bol gtowy, skrdcenie

oddechu

Zaburzenia oddychania, zmniejszenie 0,5-1,00 ppm 1,07-2,14 mg/m3

przyswajania tlenu, zaburzenia oddychania,
ogdlne zmeczenie i bol w piersiach, suchy
kaszel

Bol gtowy, zaburzenia oddychania, sennos¢, 1-10ppm 2,14- 21,4 mg/m3
ciezkie zapalenie ptuc przy dtuzszej ekspozycji

Niebezpieczenstwo dla zycia i zdrowia 10 ppm 21,4 mg/m3
Stezenie Smiertelne dla matych zwierzat w 15-20 ppm 32,1-42,8 mg/m3

ciggu 2 godzin

Smiertelne stezenie w ciggu kilku minut

powyzej 1700 ppm

powyzej 3 638 mg/m3




KLASYFIKACIA i OZNAKOWANIE
Wag Rozporzadzenia WE nr 1272/2008 (CLP)

Ox. Gas, 1 (Gaz utlaniajgcy), H270;
Klasyfikacia CLP Eye Irrit. 2 (dzizknie drazniace na oczy, kat. 2), H319;
Acute Tox. 1 (ToksycznoSE ostra, kat.1), H330;

0Oznakowanie CLP Hasto ostrzegawcze Miebezpieczeristwo
H270: MozZe spowodowad lub intensyfikowac pozar; utlenacz.
Zwrot wskazujacy rodzaj zagrozenia (H) H319: Dziala draznigco na oczy.

H330: Wdychanie grozi Smiercia.
Zwrot wskazujacy srodki ostroznosci (P)
Dodatkowe kody zwrotow
Specyficzne steZenia graniczne

[ wg 67/548/EWG lub 1999/ 45/ WE
Klasyfikacja 0O; Substancja utleniajgca, R8-9, T+; Produkt bardzo toksyczny R39/26

Inak ostrzegawczy Symbole Wyjasnienie znaku ostrzegawczego
Q Substancja utleniajgca
Inaki ostrzegawcze
TR T+ Produkt bardzo toksyczny
RS - Kontakt z materiatami zapalnymi moze spowodowac pozar.
" R9 - Grozi wybuchem po zmieszaniu z materiatem zapalnym.

LRy (R) R39/26 - Dziata bardzo toksycznie przez drogi oddechowe; zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian w stanie

zdrowia.

Iwroty bezpieczenstwa P220 - Mie przechowywac razem z materiatami zapalnymi.
(s) P260 - Nie wdychaé gazu.

WARTOSCI NAJWYZS7YCH DOPUSZCZALNYCH STEFEN

HNDS: 0,15 mg/m 3
NDSCh: =
NDSP: =

METODY OZNACZANIA SUBSTANCII W POWIETRZU SRODOWISKA PRACY
PN-Z-04007-2:1994

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Masa czasteczkowa: 47,998
Stan skupienia w temp. 20°C: gaz
Barwa: bezbarwny lub niebieskawy
Zapach: ostry, charakterystycny
Temperatura topnienia (1013 hPa): -192,5°C
Temperatura wrzenia (1013 hPa): -111,9°C
P, Gestosc gazu (0°C, 1013 hPa): 2,14 g/dml
:J;:suwosul GestosC gazu wzgledem powietrza: 1,66
Preznosc gazu:
- w temp. -140°C: 13,3 hPa
- w temp. -12°C: 5,5 MPa
Stezenie pary nasyconej: nie dotyczy - gaz
Rozpuszczainosé w wodzie (0°C, 1013 hPa): 0,494 obj. w 1 obj. wody
Rozpuszczalnosé w innych rozpuszczalnikach: rozpuszcza sie w chlorku etylu, tréjchlorofluorometanie, czterochlorku wegla, kwasie i bezwodniku
octowym, octanie etylu
Temperatura krytyczna: -12,1°C
Ciénienie krytyczne: 5,53 MPa
Wiasawosci Wspdfczynnik zafamania swiath (0°C, 1013 hPa): 1,000776
dodatkowe Lepkosc (-183°C): 1,57 mPa s
Ciepto wiasciwe (25°C, 1013 hPa): Cp = 0,82 /(g K)
Ciepto parowania w temp. wrzenia: 297,4 1/g

PIERWSZA POMOC

Niezbedne leki: tlen, prep. Atrovent, deksametazon do inhalagi, hydrokortyzon, furosemid.
Odtrutki: nie 3 znane.

Leczenie: postepowanie objawowe.

ZATRUCIE TNHAL ACYINE

Pierwsza pomoc przedlekarska:

Wynies¢ zatrutego z miejsca narazenia. Zapewnic bezwzgledny spokdj (bezruch) w pozydi pillezacej lub siedzacej (wysitek fizyczny moze wyzwoli€ obrzek pluc). Chronic przed
utratg c‘iek;;{a.kZOdawac' tlen, najlepiej przez maske. W razie dusznosci ze Swiszczacym oddechermn mozna podaé do inhalagi Atrovent (1-2 rozpylenia). Wezwac lekarza.

Pomoc lekarska:

W razie skurczowej reakdi oskrzel podac do inhalagi deksametazon. W razie dusznosci zalozyC stalg droge dozylna. Kontrolowac cisnienie krwii czestosc oddechdw. W razie
zaburzen oddechowo-krazeniowych, obrzeku pluc podaé dozylnie hydrokortyzon, ewentualnie furosemid. W kazdym przypadku narazenia na ozon w duzym steZeniu transport
do szpitala karetka reanimacying ze wzgledu na zagrazajace zaburzenia krazeniowo-oddechowe i obrzek pluc.

SKAZENIE SKORY
ciekfym (skroplonym) ozonem

Pierwsza pomoc przedlekarska:

Odrrozone czesc ciafa obficie polewac chiodng woda (o temperaturze pokojowej), nie zdejmujac ubrania; nastepnie ostroznie zdjgc mokra odziez, zatozyc jetowy opatrunek
na uszkodzong skdre, okryC ciato przescieradtern i kocem, chronige przed dalszg utratg ciepla. Wezwac lekarza.

Pomoc lekarska:

W zaleznosci od rozlegiosci oparzen - transport do szpitala karetka PR w celu zapewnienia pomocy chirurgicznej lub dermatologicznej.



